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IBM SPSS Statistics v.31.0 

31.0.2קצת על התכונות החדשות של גרסה •

  SPSSשל  AI -מנוע ה: הצצה על העתיד•

סקירה על החידושים בגרסאות קודמות•



SPSS AI Output Assistant

!תחילתה של מהפכה

.  שלך SPSS -הסברים ותובנות מתוך פלט ה, המועדף עליך ותן לבינה המלאכותית לספק פרשנות LLM -בחר את ה



Distance Correlations

הגיע הזמן להפסיק להחמיץ קשרים

מדדי קשר מסורתיים מצליחים להצביע על קשרים לינאריים 

DC מזהה גם קשרים לא ליניאריים בין משתנים  .

איתור קשר קוואדרטי

בהעדר קשר לינארי

(נתוני סימולציה)



Conditional Inference Trees

CIT
משפחה חדשה של עצי  

פרמטריים מבוססי-החלטה א

 p-value    כקריטריון לפיצול

מסייעים במניעת . בנתונים

הטיות בסיווג המבוסס על 

.קריטריון מסורתיים

CHAID CIT

3 Levels

5 Levels

3 Levels

5 Levels

Multi Level



Borutaאלגוריתם 

Boruta

אלגוריתם לבחירת משתנים  

.Random Forestבנוי מעל־

המטרה שלו היא לזהות אילו  

משתנים באמת רלוונטיים 

.לניבוי



 Curated Helpהעצמת פרשנות 

SPSS מסייע בהפקת התובנות

פלט המתאמים מסומן בקוד צבע  בהתאם לעוצמת  

פרשנות נוספת מסופקת לפי ההקשר  . המתאם

.כטקסט בהמשך המטריצה

  -זמין כעת רק ב

Correlations   וגם

Tבניתוחי 



תכונות נוספות

Time Series Filter

בנתוני סדרות  " רעשי רקע"פתרונות סינון לתנודתיות ו

.נתונים נקיים ניבוי מדויק יותר(. Time Series)עתיות 



Multivariate Adaptive 
Regression Splines (MARS)

.לאורך הסקאלה של המשתנה כדי למצוא קשרים מועיליםמודל חכם המבצע חיפוש •

.בונה את הפתרון מחלקים קטנים MARS, במקום להניח קשר ליניארי אחד לכל משתנה•

.Knotsשל קווים המחוברים באמצעות " שברים"המורכבים מ Hinge Functionsחלקים אלו הם •



Multivariate Adaptive 
Regression Splines (MARS)

.הוספת נקודות שבירה ואיברים כדי ללכוד דפוסים לא ליניאריים ואינטראקציות -Forward 1שלב 

.למודל ביותרהאיברים בעלי התרומה הנמוכה " גיזום" -Backward pruning 2שלב 

.מודל קומפקטי עם הכללה טובה יותר -תוצר

  



Multivariate Adaptive 
Regression Splines (MARS)

:לינאריות-טיפול אוטומטי באי

.step-functions -קטגוריזציה ידנית ו, פולינומים, אין צורך להגדיר טרנספורמציות  

:איתור אינטראקציות אדפטיבי

.נמוך/למשל כאשר משתנה אחד משפיע רק אחרי סף מסוים ובתנאי שמשתנה אחר גבוה

":אזורים בעייתיים"סיווג משופר ב

.טווח-חסר של מודל לוגיסטי הסובל מתת/מתגבר על בעיות הערכת יתר

Interpretabilityטובה:

נקודות השבירה ואיך כל משתנה משפיע בחלקים , מציג בבהירות יחסית אילו משתנים נכללים במודל

.השונים של הטווח

  



MARS (EARTH)תצוגת תכלית 

  -השוואת סיווג בינארי לניבוי תחלואה לבבית

  MARSמודל רגרסיה לוגיסטית בינארית אל מול מודל 

.  משתנים מנבאים 12תצפיות על פני  Kaggel- 70,000קובץ הנתונים מתוך     

.המנבאים הם מדדים אנתרופומטריים וקליניים של הנבדקים

.חלקם רציפים וחלקם קטגוריאליים

(.1מקודד )המשתנה המנובא הוא קיומה של מחלת לב 

https://www.kaggle.com/datasets/sulianova/cardiovascular-disease-dataset/data


מודל לוגיסטי בינארי -איכות הסיווג

Predicted ניבוי

control (0) target (1)

observed מצב במציאות
control (0) 26844 8177

target (1) 11326 23653

Sensitivity (recall)- true positive 67.6%

Specificity- True negative 76.7%

Precision (PPV) – Positive Predictive Value 74.3%

Negative Predictive Value (NPV) 70.3%

False Positive Rate (FPR) 23.3%

False Negative Rate (FNR) 32.4%

AUC 0.785*

Cohen's kappa 0.42

MARS (EARTH)תצוגת תכלית 



מודל לוגיסטי בינארי -תרשים קליברציה

(.  בפועל קורה יותר ממה שנחזה)בסיכון  ממעיטהמודל  -האלכסון מעלנקודות 

(.נחזה יותר ממה שקורה בפועל)בסיכון  מגזיםהמודל  -לאלכסון מתחתנקודות 

ממוצע ההסתברות 

.החזויה בכל עשירון

האנשים שחוושיעור 

, את האירוע בפועל

.בכל עשירון

-בטווחי הניבוי הנמוכים

המודל מנבא , בינוניים

. יותר מדי סיכון

המגמה מתהפכת 

והמודל ממעיט בסיכון 

.בטווחים הגבוהים

MARS (EARTH)תצוגת תכלית 



MARS (EARTH)תצוגת תכלית 

MARS (EARTH)מודל  -איכות הסיווג

Predicted ניבוי

control (0) target (1)

observed  מצב

במציאות

control (0) 26945 8076

target (1) 10677 24302

Sensitivity (recall)- true positive 69.5%

Specificity- True negative 76.9%

Precision (PPV) – Positive Predictive Value 75.1%

Negative Predictive Value (NPV) 71.6%

False Positive Rate (FPR) 23.1%

False Negative Rate (FNR) 30.5%

AUC .798*

Cohen's kappa 0.44

Sensitivity (recall)- true positive 67.6%

Specificity- True negative 76.7%

Precision (PPV) – Positive Predictive 

Value
74.3%

Negative Predictive Value (NPV) 70.3%

False Positive Rate (FPR) 23.3%

False Negative Rate (FNR) 32.4%

AUC 0.785*

Cohen's kappa 0.42



MARS (EARTH)מודל  -תרשים קליברציה

 MARSממצאי מודל 

הסתברויות  מציגים

!יותראמינות 

מציג MARSמודל 

שיפור ברור 

בקליברציה לעומת 

.המודל הלוגיסטי

MARS (EARTH)תצוגת תכלית 



תכונות נוספות

עדכון קבצים

!יותר קל למזג קבצים

בריבוע-מבחן חי

Crosstabs -לא תלוי ב

עיצוב הפלט  
Bland-Altmanמבחן 

שיטות  2בדיקת הסכמה בין 

שלילת הטיה  . מדידה

באמצעות בדיקת גבולות  

.ההסכמה

CVמדד 
שונות ביחס לממוצע



גרסאות מוקדמות

הכרחייםושלמיםמטוייביםמידענכסי▪

משמעותיודיווחלניתוח

המאפשרת "תחנה"היא  Overview-ה▪

לפניצעדהמידענכסישליסודיתהבנה

הניתוחהתחלת

אתלחקורניתןייחודיפאנלבאמצעות▪

להתמקדמכןולאחרבשלמותםהנתונים

בודדיםבמשתנים

Overview -ת הלשוני



Application Mode - Workbook

גישת עבודה חדשה המציגה סינתזה דינמית בין מסמך  ▪

Output-ומסמך ה Syntax-ה

בכל עת   Syntax-בשיטת עבודה זו ניתן לעדכן את ה▪

והפלט המקושר אליו יתעדכן בהתאם

ניתן להוסיף פסקאות טקסט כדי ללוות את התהליך  ▪

האנליטי בהסברים



ניבוי וחיזוי

•Ridge Regression (L2 Regularization) – של השאריות צמצום ידי-על ,המנבאים של הרגישות הפחתת באמצעות ניבוי  

.למודל התורמים מנבאים של גדולה כמות כשיש במיוחד יעיל .המנבאים

•Lasso Regression (L1 Regularization)- ל דמיון בעל-Ridge בלתי מנבאים שונות לחלוטין לאפס אפשרות עם 

.הניבוי למודל תורמים שאינם מנבאים של גדולה כמות בצמצום במיוחד יעיל .רלוונטיים

•Elastic Net Regression- של היתרונות שילוב ומאפשר אוטומטי באופן השופט מודל OLS, בשיטות ורגולריזציה Ridge ו-

Lasso. המנבאים בין גבוה מתאם של במצב במיוחד יעיל וגם לעיל השיטות 2 יתרונות את מנצל.

Training\Testing -ל מובנית אפשרות מכילות הפרוצדורות כל*

רגרסיה באמצעות רגולריזציה – OLSאלטרנטיבות למודל רגרסיה 



-שימוש עיקרי

.הפחתת כמות גבוהה של מנבאים1.

.צמצום קורלציות חזקות בין מנבאים2.

.התאמת מודל חיזוי יציב עם הכללה טובה3.

המנבאים ובחירת סט קטן יחסית של מנבאים יעילים" דיוק"4.

Elastic Net
OLSאלטרנטיבות לרגרסיה 



בצמצום מנבאים והפחתת מולטיקוליניאריות   Elastic Netבחינת יכול מודל 

.במודל רגרסיה לניבוי חוב כספי

SPSS Statisticsקובץ הנתונים מתוך ספריית קובצי הדוגמה של 
מנבאים ללא בדיקה מוקדמת של הקשר הליניארי 114לצורך הדוגמה נבחרו 

.שלהם למנובא והתפלגות השאריות

.לא בוצע קידוד דמי. חלק מהמנבאים הינם קטגוריאליים

Elastic Netתצוגת תכלית 



Elastic Netתצוגת תכלית 

L1ם בין גריד של יחסי

.L2 -ל

איזון בין בחירת משתנים 

.ליציבות

גריד של עוצמות 

. רגולריזציה שונות

פשטות  איזון בין

.מול דיוק

מספר חלקי הדאטה

Train/Test -ל

המשמש למציאת

.תוצאות יציב" ממוצע"

 -מצב המודל

בחירת השילוב שנותן 

הטוביםאת ביצועי החיזוי 

.Testביותר על 



Elastic Netתצוגת תכלית 

(R2)שונות מנובאת 

המודל הטוב ביותר

Mean Std. Dev. Standardized Coefficients Unstandardized Coefficients

Intercept
b 2.825 0.601

othdebt 4.921 9.715 0.977 0.101
income 68.200 100.814 0.870 0.009
cardspent 402.791 313.306 0.657 0.002
card2spent 193.755 183.850 0.163 0.001
debtinc 9.795 6.501 0.137 0.021
[default=1] 0.181 0.385 0.082 0.213
[inccat=5] 0.103 0.304 0.068 0.223
carvalue 29.023 21.607 0.019 0.001
[cars=4] 0.103 0.304 0.017 0.057

טבלת מקדמים 

.משמעותיים וערכיהם

כל יתר המקדמים

".מאופסים"



מדדי רגרסיה ליניארית חדשים

בין מודלים Cross-validationמאפשר  - *PRESSמדד 

לטיב המודל המבוססים על שיטות שונות   Selection Criteriaמדדי 

*predicted residual sum of squares



Extension Hub ותמיכה ב-R 4.2.0 ו-Python 3.10.4

•Extension Hub - ל ישיר חיבור-Repository ב-GitHub לתוכנה תוספות המכיל  

.ופשוט יעיל והתקנה חיפוש ממשק .קוד ושפות נושאים במגוון

  קישור) הפורטל מתוך ישירות גם להורדה זמינים סטטיסטיים וניתוחים פונקציות מגוון•

(אט'בצ

Begin פקודת• Program קוד לכתוב מאפשרת R או Python ה בתוך ישירות-Syntax

Custom ממשק באמצעות אישית מותאמות שיח-דו תיבות לייצר ניתן• Dialog

Builder for Extensions קוד להריץ כדי Open Source בנוחות.

  להקל ובכך SPSS מתוך ישירות Python-ו R חבילות להתקין ניתן 29.0.1 מגרסה החל•

.הקוד הרצת תהליך על



ROC Analysis 

:Youden’s Jהתווסף מדד ( DeLongמבחן ) AUCבנוסף להשוואת 

למדד יחיד ופשוט בכל   Specificityלבין  Sensitivityמאפשר אינדקס המשלב בין 
ROC-נקודת חיתוך של עקומת ה

 



Percentile - שיח-תיבת דו

!Exploreזמין גם דרך תפריט •

מאפשר התמקדות בניתוח אחוזונים•

מאפשר לבחור את שיטת החיתוך   Percentile Methodתפריט •

של המדגם לאחוזונים

מאפשר בקרה גבוהה על אופן החלוקה•



Cox Regression- משתני שונות משותפת תלויי זמן

.פרמטריים-א בתרחישים קריטי אירוע ניבוי - COX רגרסיית•

  מכונה ברכיבי כשל ,שרות/מוצר רכישת או לקוחות נטישת כמו התנהגותי מאורע ,ותמותה תחלואה לנבא ניתן המודל הנחות תחת•

!ועוד

Proportional הנחת) "לאירוע זמן" מסוג בנתונים משתמש המודל• Hazards).

Time - הזמן במשתנה Covariate של תלותו את לבדוק ניתן• Dependent Covariate, ה באפקט שינוי חל האם ,כלומר-Covariate  

המנובא לאירוע עד הזמן לאורך

.יותר ואמינים מדויקים מודלים ליצור ובכך אחד TDC-מ יותר בקלות להוסיף ניתן 29.0.1 מגרסה החל•



Survival Analysis – מודלים פרמטריים

  אם ההישרדות זמן את לבחון מאפשר פרמטרי הישרדות מודל

  .ידוע באופן מתפלג הוא

:חדשות שיטות 2 מציעה 29.0.1 גרסה

•Parametric Accelerated Failure Time :  מאפשר לבנות מודל

הישרדות פרמטרי עם משתנים מפקחים הדועכים או מתגברים 

.באופן פרופורציונלי לזמן ההישרדות

•Parametric Shared Frailty:

תצפיות באשכולות עם נתוני מאפשר לבנות מודל הישרדות המכיל 

.משתנים לטנטיים ורנדומליים בין קבוצות



- Output Modifyעיצוב מותנה

מגוון רחב של התניות לעיצוב כל סוגי הטבלאות•

לשימוש חוזר Syntaxזמין גם בתצורת •

נגישת באמצעות לחצן ימני בפלט•



Meta-Analysis

Power-Analysis

Quantile Regression

Geospatial Modeling

Bootstrap

Data Preparation

Blast from the Past - תוספות מגרסאות קודמות



שיפורים טכניים

  -Bivariate Correlationשחזור אוטומטי וניהול גרסאות
עיצוב תרשימים ולוחותס והצגת משולש תחתון"רב

שורת חיפוש גלובלית בסרגל
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